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1. Wprowadzenie

Niniejszy projekt wykonano na zlecenie inwestora, ktérym jest: Urzad Miasta i Gminy

Baranow Sandomierski; ul. Gen. Leopolda Okulickiego 1, 39- 450 Baranéw Sandomierski.

Projekt przedstawia zakres prac i robdét geologicznych koniecznych do wykonania dolnego
zrédfa ciepta w postaci pionowych i ukosnych otworéw wiertniczych w technologii GRD —
Geothermal Radial Drilling, przeznaczonych do zainstalowania otworowych wymiennikéw
ciepta (OWC) wykorzystujacych ciepto Ziemi na potrzeby ogrzania budynku Publicznego
Przedszkola w Skopaniu, ul. Kardynata Wyszynskiego 1, 39 — 451 Skopanie.

Projektowana inwestycja zostanie zlokalizowana na terenie dziatki nr 1564/19, obreb
ewidencyjny Skopanie, potozonej w miejscowosci Skopanie, gmina Baranéw Sandomierski,
powiat tarnobrzeski, woj. Podkarpackie.

Wrtascicielem dziatki jest Inwestor.

2. Podstawa prawna oraz materiaty wykorzystane do opracowania
projektu robét geologicznych

Podstawa prawna

Podstawa prawna dla niniejszego opracowania sg nastgpujace akty prawne:

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz.U. z 2024 poz.1290
z poin. zm);

- Rozporzadzenie Ministra $rodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagar dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2023, poz 155), ze zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 roku w sprawie

innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. z 2020r., poz. 2449).

Projekt robét geologicznych wykonywanych w celu wykorzystania ciepta Ziemi —zgodnie
z Art. 85 ust. 1. Pkt 1 Pgig, - nie wymaga zatwierdzenia w drodze decyzji. Natomiast
zgodnie z Art. 85 ust.2 Prawa geologicznego i gérniczego niniejszy projekt podlega zgtoszeniu

Staroscie Tarnobrzeskiemu.



Rozpoczecie robét geologicznych moze nastapi¢, jezeli w terminie 30 dni od dnia

przediozenia projektu robét geologicznych Starosta, w drodze decyzji, nie zgtosi sprzeciwu.

Poniewaz projekt robot geologicznych nie wymaga zatwierdzenia w drodze decyzji nie jest

konieczne zgtaszanie zamiaru przystapienia do rozpoczecia robot geologicznych

(Art. 81 ust. 1 Pgig).

Po zakoriczeniu projektowanych robét, nalezy sporzadzi¢ powykonawczg dokumentacje

geologiczng inng zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia

2020 w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. z 2020r., poz. 2449) i przedtozyc

ja organowi, ktéremu zgtaszano projekt robét geologicznych w trzech egzemplarzach w

terminie 6 miesiecy od zakonczenia robét geologicznych.

Podstawa merytoryczna

a)

b)

c)

d)

Ksigzkiewicz M., Samsonowicz M., Ruhle E., 1965 - Zarys geologii Polski.,
Wyd. Geol., Warszawa.

PaczynskiB., Sadurski A., (red), 2007 — Hydrogeologia regionalna Polski, tom | Wody
stodkie, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Poreba E. i inni, 2007, Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski, Arkusz
Baranéw Sandomierski (921), Pafistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Kucper M., Sliwa T., 2017 — Accessing Earth’s heat using Geothermal Radial Drilling
for borehole heat exchangers, AGH Drilling, Oil, Gas 2017 vol. 34 no. 2, s. 495-512.
Kucper M., 2016 - Pozyskiwanie ciepta Ziemi z otworowych wymiennikéw ciepta
wykonanych w technologii GRD — Geothermal Radial Drilling, Master Thesis, Faculty
of Drilling, Oil and Gas, AGH University od Science and Technology, Krakow.

Ryzynski G., 2017 — Perspektywy rozwoju geotermii niskotemperaturowej a
procedury administracyjne, Szkolenie dla administracji geologicznej, Panstwowy

Instytut Geologiczny, Warszawa.

Dodatkowe materiaty

a)

Informacje uzyskane od Zleceniodawcy.

b) Seryjne mapy arkuszowe 1:50 000, aplikacja GeolOG, 08 kwiecien 2025r., CBDG,

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.



c¢) Profil otworu Skopanie 120, ID5613 — CBDG, Paristwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa.

d) Profil otworu Skopanie 133, ID5609 — CBDG, Pafstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa.

e) Profil otworu Miedzywodzie 2/3, ID51657 — CBDG, Paristwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa.

f) Aplikacja ,Dobér otworowych wymiennikéw ciepta wykonanych w technologii GRD —

Geothermal Radial Drilling, M.Sc.Eng. Marek Kucper.

3. Cel i metodyka projektowanych prac geologicznych

Majac na uwadze pozyskanie ekologicznego i odnawialnego ciepta Ziemi
z przypowierzchniowych warstw gérotworu projektuje sig wykonywanie 14 otworéw
wiertniczych (o tacznej dtugosci 700 mb, w jednej studni startowej) w technologii wiercen
ukoénych GRD, oraz 10 otwordw pionowych (o tacznej dtugosci 1000 mb) dla budynku
Przedszkola Publicznego w Skopaniu, ul. Kardynata Wyszynskiego 1, 39 — 451 Skopanie.

taczna dtugos$¢ otworéw na poczet zaprojektowanej instalatji wykorzystujacej ciepfo

Ziemi dla budynku wynosi 1700 mb tj. 24 otworéw wiertniczych.

Przy opracowaniu projektu wykorzystano wiasne doéwiadczenie nabyte podczas realizacji
tego typu prac.  Wykorzystano takze informacje zawarte w literaturze
o tematyce zwigzanej z otworowymi wymiennikami ciepta, wiertnictwem i geologia,
w tym réwniez materiaty i artykuty naukowe napisane przez autora niniejszego projektu,
wspdlnie z dr hab. inz. Tomaszem Sliwa, w ramach studiéw statutowych na Wydziale
Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH w Krakowie; Grant nr 11.11.190.555. oraz niepublikowane
informacje dotyczace wiercen ukosnych GRD, chronione patentami: (DE 51429 Single,
Double Helix oraz DE 51440, DE 102007024561A1l, DE 102007045979A1, DE

102007005944B4).



4. Lokalizacja robét geologicznych
4.1. Potozenie geograficzne

Pod wzgledem geograficznym (Kondracki, 2001) teren inwestycji znajduje sie na obszarze
makroregionu Kotliny Sandomierskiej, mezoregion Nizina Nadwislafiska. Nizina Nadwiélafiska
rozprzestrzenia sie w dolinie Wisty, w obrebie arkusza Barandw Sandomierski od rejonu
Czajkowej po Suchorzéw. Wypetniajg ja osady stozka naptywowego Wistoki, oraz osady
rzeczne i starorzecza, pod ktérymi lezg osady morskiego miocenu. Powierzchnia
mezoregionu opada w kierunku pdétnocno wschodnim, od okoto 160 m n.p.m. w okolicach
Czajkowej do do okoto 151 m n.p.m. w rejonie Suchorzowa.

Omawiany obszar znajduje sie w sandomierskim regionie klimatycznym. Z reguty
wystepuija tu diugie lata, a zimy nie sg zbyt ostre. Srednia roczna temperatura wynosi okoto
8,0 °C. Rozktad kierunkéw wiatréw wykazuje dominacje wiatréw zachodnich i pétnocno

zachodnich.

4.2. Zagospodarowanie terenu

Na terenie dziatki 1564/19 znajduje sie budynek Przedszkola oraz plac zabaw dla dzieci.
Dziatka jest plaska. W sgsiedztwie znajduje sie park rekreacyjno-sportowy, szkota
podstawowa oraz zabudowa domoéw jednorodzinnych. Z dotychczasowych ustalen wynika,
ze w okolicy projektowanych odwiertow, przebiegajg linie infrastruktury podziemnej tj:
przytacz wodociggowy, kanalizacja sanitarna i deszczowa, przytgcz gazowy, kabel
teletechniczny i energetyczny — sg one zaznaczone na mapach i dobrze rozpoznane w terenie
oraz nie kolidujg z projektowanym dolnym zrdédtem ciepta. Nie mniej jednak przed
przystgpieniem do wiercenia, zostang wykonane wykopy rozpoznawcze do gtebokosci okoto
1,5 - 2,0 m. p.p.t. w celu wyeliminowania przebiegu niezinwentaryzowanych linii
energetycznych, telekomunikacyjnych, wodociggowych, gazociggow, itp.

Bioragc pod uwage powyzsze informacje, na przedmiotowym terenie, nie stwierdza sie
istnienia  obiektéw ograniczajgcych mozliwos¢ wykonania projektowanych robét

geologicznych.



5. Budowa geologiczna

Obszar objety arkuszem potozony jest w zewnetrznej czeéci zapadliska przedkarpackiego.
W profilu osadéw wystepujacych na tym obszarze wydziela sie dwa pietra strukturalne,
o zdecydowanie réznej budowie geologicznej. Starsze pietro zbudowane z osadéw kambru
dolnego charakteryzujé sie réznorodnosciag i intensywnodciag deformacji, licznymi
sfatdowaniami, nieciggto$ciami i zlustrowaniami. Fatdy te sg przedtuzeniem struktur
antyklinorium $wietokrzyskiego. Mtodsze pietro sktada sie z zaburzonych utworéw neogenu,
ktorych powierzchnia opada ku SSE.

Osady kambru dolnego, nalezace do dolnej czeéci poziomu holmiowego, stanowig
mutowce, itowce i piaskowce kwarcytowe. Zostaty one stwierdzone, w réznych czesciach
omawianego obszaru w profilach wiercer pod osadami miocenu na gtebokosci od kilkunastu
do ponad tysigca metrow.

Utwory neogenu, leigce bezposrednio na kambrze, z reguty w strefach tektonicznych
obnizen podtoza, wyksztatcone sg jako mutowce i piaski z wktadkami lignitu, o migzszosci od
kilku do okoto 30 m. Osady rozpoznane tylko wierceniami, mogg by¢ reliktem sedymentacji
érodladowej i brakicznej (Szajn, 1991). Najnizszym ogniwem morskiego cyklu
sedymentacyjnego w zewnetrznym obszarze zapadliska przedkarpackiego sg osady, o duzym
zréznicowaniu facjalnym i migzszosciowym, dolnego badenu — warstwy baranowskie.
Stwierdzona wierceniami miazszo$¢ tych warstw waha sie od 3 do ponad 50 m (w okolicach
Baranowa). W catym basenie zewnetrznym warstwy baranowskie wyksztatcone sa w dwéch
facjach: piaszczysto-mutowcowej i litotamniowej, z ktérych dominujaca jest pierwsza
z wymienionych. W osadach obu facji wystepuje liczna fauna. W facji piaszczysto-
mutowcowej najliczniejsze  sa  piaskowce drobnoziarniste, o réznym stopniu
zdiagenezowania, o lepiszczu ilastym, wapiennym lub ilasto-krzemionkowym, czgsto z
glaukonitem, rzadziej piaskowce gruboziarniste i zlepiericowate. Piaskowce drobnoziarniste
przechodza czesto wertykalnie i lateralnie, w mutowce piaszczyste lub ilaste, z wktadkami
lignitu, skorup wapiennych, detrytusem litotamniéw, lokalnie z wktadkami tufitow,
bentonitéw i siarki. Facje litotamniowa, wystepujaca tu podrzednie, tworzg wapienie, 0
duzej zmiennosci litologicznej: wapienie rafowe, wapienie piaszczyste, wapienie detrytyczne
i zlepy litotamniowe. Wyzsze pietro badenu - osady serii chemicznej sktadajg sig z gipsow

i anhydrytéw, miejscami wapieni z wktadkami margli i itéw. Osady te rozpoznane zostaty



prawie na catej powierzchni obszaru objetego arkuszem, najlepiej w pétnocnej czesci,

w rejonie Baranowa.
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Fig. 1. Pofozenie arkusza Baranéw Sandomierski na tle szkicu geologicznego regionu
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red) (2006).

Czwartorzed; holocen: 2 — mutki, piaski i zwiry morskie, 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;
plejstocen - holocen: 5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach, 8 —lessy, 9 — lessy piaszczyste i pyly
lessopodobne; plejstocen: zlodowacenia pétnocnopolskie: 10 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno —
deluwialne, 11 — piaski, zwiry i mufki rzeczne; zlodowacenia érodkowopolskie:21 — piaski, zwiry i mutki rzeczne;
zlodowacenia potudniowopolskie: 30 — piaski, zwiry i mutki rzeczne, 32 — piaski i zwiry sandrowe, 34— gliny
zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe. Neogen; miocen: 38 - wapienie organodetrytyczne,
siarkonoéne, zwiry, piaskowce i gipsy. Dewon gérny: 80 — wapienie, dolomity, margle, itowce, tupki ilaste,
piaskowce, mutowce i zlepiefice; dewon dolny i $rodkowy: 83 — piaskowce, mutowce z wktadkami itow i
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zlepiencéw, itowce i zlepierice. Sylur: 90 — tupki krzemionkowe, itowce graptolitowe, wapienie, mutowce.
Kambr gdrny: 98 — piaskowce i kwarcyty z wktadkami tupkéw, mutowce i itowce; kambr dolny i Srodkowy: 99 —
piaskowce, itowce, zlepierice, mutowce.

Numeracja wg Mapy Geologicznej Polski w skali 1:500 000

W czesci potudniowej stwierdzono je w Jaslanach, Durdach. Maksymalng migzszosé
osadéw chemicznych zanotowano na pétnocny zachdéd od Baranowa (60,4 m), poza
obszarem arkusza w Otoce. Gipsy i anhydryty sg pierwotnymi osadami serii chemicznej.
W pétnocnej czesci arkusza, w spagu tych warstw przewazajg gipsy wielkokrystaliczne
(,jaskotcze ogony”), lokalnie z dehydrytami, gipsoanhydrytami i anhydrytami. W stropie
przechodzg, w odmiany ,mozaikowe”, skrytokrystaliczne, zbite, czeste sg odmiany
brekcjowe, gipsowo-ilaste. W potudniowej czedci obszaru gipsy nie wystepujg, ich miejsce
zajmujg anhydryty. Wapienie z wkitadkami margli i itédw s efektem przemian
metasomatycznych gipséw pierwotnych, przy udziale gazowych weglowodoréw i bakterii.
Osady te stwierdzono jedynie w poétnocnej czesci arkusza, najdalej na potudnie na linii
Jaslany - Durdy. WS$réd tych warstw dominujg wapienie i wapienie margliste, rzadziej
spotykane sg margle oraz ity margliste. Wszystkie te osady sa lokalnie osiarkowane.
W wapieniach siarka wystepuje w porach i kawernach, rzadziej w formie zytek i warstewek,
w marglach i itach natomiast tworzy warstewki, rzadziej nieregularne wprysniecia. Najwyzszg
cze$é badenu stanowia warstwy pectenowe, ztozone z margli i itéw marglistych z wktadkami
wapieni. Osady lokalnie sg spiaszczone, z cienkimi wktadkami wapieni, tufitéw, itéw
bentonitowych, piaskowcéw tufitycznych, ze skupieniami pirytowo-markasytowymi,
detrytusem skorup, tuskami ryb i szczatkami roslin oraz bogatg faung. Migzszos¢ utworéw
waha sie od 3,2 m na wschéd od miejscowosci Padew Narodowa do 35,6 m w Skopaniu.
Osady badenu rozpoznane zostaty tylko wierceniami. Wszystkie utwory starsze przykrywa
seria itow krakowieckich dolnego sarmatu. W serii tej wyrdznia sie trzy jednostki
litostratygraficzne (od dotu) warstwy syndesmyowe, warstwy serpulowe oraz osady bez
fauny, ze szczatkami roélin. Dolng cze$¢ tworzg gtéwnie margle i margle ilaste, z przerostami
itdw marglistych i wapieni oraz cienkimi laminami tufitéw i bentonitéw, z konkrecjami pirytu
i faung matzéw Syndesmya. Srodkowa cze$¢ jest wyksztatcona litologicznie podobnie,
z jednak malejgcg ku goérze weglanowoscig osaddéw. Margle stopniowo zastgpowane sg
mutowcami marglistymi i ilastymi, z nagromadzeniami rurek Serpula. Najwyzszg cze$é profilu
stanowig mutowce ilaste i ity, o zwiekszajacym sie ku goérze zapiaszczeniu, ze szczatkami
roslin. Osady te posiadajag wychodnie w rejonie Nowej Deby, Porebdw Majdanskich
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i miejscowosci Ostrowy Baranowskie, Hadykdwka oraz w Skopaniu. Osady dolnego sarmatu
osiagaja migzszoéci od 140 m w pétnocno zachodniej czesci arkusza do okoto 800 m
w potudniowo wschodniej. Za osady preplejstocenu uwazane sg: osady o niejednoznacznej
genezie (deltowe lub rzeczne) - zwiry ztozone w przewadze z kwarcow, piaskowcéw i lidytow
oraz mufki ilaste laminowane piaskiem, przypominajace krakowieckie ity margliste. Osady te,
0 migzszosci okoto 52 m, §twierdzono takze w wierceniach w rejonie Nowej Deby i w Zagérzu
0 migzszosci 14 m. -Okres plejstocenu dokumentujg osady wszystkich zlodowacen:
potudniowopolskich, srodkowopolskich i pétnocnopolskich. W profilu osadéw zlodowacen
potudniowopolskich wystepuja osady stadiatu dolnego i gérnego, rozdzielone 2,5 m warstwg
interstadialnych piaskéw jeziornych i rzecznych (Huta Komorowska). Stadiat dolny
reprezentowany przez ciemnoszare gliny zwatowe dolne, piaszczyste z okruchami skat
skandynawskich (66,5-84,1%) i opok wyzyn srodkowopolskich, mutki lessopodobne i gliny
zwatowe gérne, piaszczyste ze znacznie mniejszym udziatem okruchéw skat pétnocnych
(23,1-28,4%), natomiast wiekszym lokalnych. Osady stadiatu dolnego stwierdzone
w wierceniu w Hucie Komorowskiej posiadaja migzszo$¢ okoto 30 m. Na stadiat gorny
sktadajg sie: gliny zwatowe, piaszczyste (7 m), mutki i ity warwowe (7,5 m) oraz
dwuczesciowa, o migzszosci 0,5-10,0 m, seria Zwir6w i piaskéw ze zwirami, réznigcych sie
wyraznie ilocig materiafu krystalicznego. Osady stadiatu gérnego, z wyjatkiem mutkéw i itow
warwowych majg wychodnie na powierzchni terenu. Zwiry i piaski ze zwirami, rzeczne i
wodnolodowcowe — ,zwiry kolbuszowskie”, inaczej zwane ,zwiry majdanskie”, buduja
wzniesienia oraz pokrywy w okolicach Komorowa, Majdanu Krélewskiego i Huty
Komorowskiej. Zwiry i piaski ze zwirami, wodnolodowcowe oraz lodowcowe (o migzszosci
1,5-10,0 m) tworza identyczne formy morfologiczne jak zwiry kolbuszowskie, zawierajg
jednak materiat lodowcowy. Stwierdzono je w rejonie Komorowa, Huty Komorowskiej
i w Ostrowach Baranowskich. Te zwiry i piaski odstonigte byty w szeregu wyrobiskach
lokalnych, obecnie zaniechanych oraz udokumentowane byly w obecnie wybilansowanych
ztozach: ,Majdan  Krélewski” i ,Huta Komorowska”. Pozostatoscig interglacjatu
mazowieckiego sg zwiry i mutki, o migzszosci okoto 10 m, osadzone przez rzeke sptywajaca
z Karpat (Huta Komorowska). Zlodowacenia érodkowopolskie reprezentujg piaski
7 soczewkami 2wiréw, o charakterze rzeczno-peryglacjalnym. Wystepuja one w obnizeniach
miedzy pagdérkami i wierzchowinami, na Ptaskowyzu Kolbuszowskim i Garbie Tarnobrzeskim,

lezac na nieréwnej powierzchni itow krakowieckich. Miazszoé¢ tych piaskéw wynosi 1-20 m.

9



Pozostatoscia zlodowacer pétnocnopolskich sg piaski i zwiry rzeczne z wktadkami mutkéw
dwéch taraséw nadzalewowych: éredniego (7-17 m nad poziomem rzeki Wisty) i nizszego
(4-7 m n.p. Wisty). Seria tarasu Sredniego zajmuje znaczne obszary pofudniowej i Srodkowej
czesci arkusza w dolinie Wisty. Migzszo$¢ osadéw wynosi od 10 do ponad 25 m. Osady tarasu
nizszego dominujg w zachodniej czesci arkusza oraz w czesci potnocnej miedzy Garbem
Tarnobrzeskim, a tarasem $rednim przylegtym do Ptaskowyzu Kolbuszowskiego. Migzszos¢
osadéw tarasu nizszego wynosi 7-17 m. Wyksztatcenie osadéw obu taraséw jest zblizone,
W spagu wystepujg piaski ze zwirami i zwiry ztozone z piaskowcoéw karpackich, kwarcu,
lidytéw, rogowcéw, wyzej piaski z wktadkami mutkdw, w stropie piaski lokalnie ze zwirami.
Czwartorzed nierozdziéidny to piaski, mutki i gliny deluwialne oraz piaski eoliczne i piaski
eoliczne w wydmach. Osady deluwialne wystepujg u podndzy stokow i w waskich dolinkach
na Pfaskowyzu Kolbuszowskim i Garbie Tarnobrzeskim. Piaski eoliczne wystepuja na catym
obszarze arkusza, oprécz pétnocno zachodniej czesci zwigzane s ze strefami krawedziowymi
taras6w i wysoczyzn. Piaski eoliczne przewiane maja niewielka migzszos$é 1-2 m. Natomiast
wydmy najliczniej wystepuja w pofudniowe] czeéci arkusza. Wieksze zgrupowania wydm
znajduija sie koto Sarnowa i Ostrowéw Baranowskich, osiagaja dtugoéé od kilkuset metréw do
2 km, wysoko$¢ okofo kilka do kilkanascie metréw. Z piaskami wydmowymi, lezagcymi na
tarasie nadzalewowym Wisty zwigzane jest zfoze piasku Jadachy”. Utwory holocenu
to: piaski rzeczne taraséw zalewowych 2-4 m nad poziomem rzeki Wisty i Trzesniowki,
0 migzszosci nawet do .10 m w okolicach Tarnobrzegu, mutki, ity i piaski (mady) rzeczne,
0 migzszosci 2-3 m, piaski rzeczne taraséw zalewowych 1-2,5 m n.p. rzeki, powszechnie,
wystepujace na obszarze arkusza Baranéw piaski humusowe i namuty den dolinnych,
starorzeczy i zagtebieri bezodptywowych, o miazszosci 1,5-2 m oraz torfy i namuty torfiaste,

0 migzszosci 0,5-1,5 m.

6. Warunki hydrogeologiczne

Wody powierzchniowe.

Caty omawiany obszar potozony jest w miedzyrzeczu Wisty i jej doptywéw, gtéwnie
Babuléwki i Trzeénidwki. W okresach wielkiej wody poziom woéd w Wiéle i jej doptywach
spietrza sie, podtapiajae pobliskie tereny. Najwazniejsza rzekg na tym obszarze jest

Trzeéniéwka, ktéra zbiera wody z okoto 70% obszaru arkusza Barandéw Sandomierski. Siec
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rzeczna w zlewni Trze$niowki jest zawiktana, liczne sg rowy, stawy, potaczenia ciekéw
z sasiednimi zlewniami. Wody rzeki s zanieczyszczone Sciekami przemystowymi
i komunalnymi z Nowej Deby oraz oczyszczalni biologicznej w Dabrowicy. Babuléwka, jest
jedng z najbardziej zanieczyszczonych rzek w wojewddztwie podkarpackim, jeszcze poza
arkuszem zbiera $cieki komunalne i przemystowe ze Specjalnej Strefy Ekonomicznej EURO

PARK w Mielcu, a z terenu arkusza, z biologicznej oczyszczalni Sciekow w Padwi Narodowej

i Baranowie Sandomierskim.

Wody podziemne

Zgodnie z regionalnym podziatem zwyktych wod podziemnych Polski obszar objety
arkuszem Baranow Sandomierski nalezy do makroregionu potudniowego, zaliczonego do
regionu przedkarpackiego (Paczynski, 1995). Na obszarze arkusza wystepujg dwa poziomy
wodonos$ne: czwartorzedowy i neogenski. Gtéwnym uzytkowym pietrem wodonos$nym na
tym obszarze jest poziom czwartorzedowy, zwigzany z piaszczysto-zwirowymi osadami
czwartorzedowymi dawnej i wspdtczesnej doliny Wisty i lokalnie na Ptaskowyzu
Kolbuszowskim. MigzszoSci utworéw wodonosnych na wiekszosci obszaru sa rzedu 10-20 m,
najwieksze wystepujg w rejonie Nowej Deby, najmniejsze na Ptaskowyzu i w pdtnocno
zachodniej czesci arkusza. Poziom czwartorzedowy zasilany jest na drodze infiltracji opadéw
atmosferycznych i pozostaje w hydraulicznej tacznosci z wodami rzeki Wisty, Trzesniowki
i Babuléwki. Na znacznych obszarach arkusza poziom ten pozbawiony jest warstwy
izolujgcej, przez co jest bardzo zagrozony. Zwierciadto wéd ma charakter swobodny lub lekko
napiety i wystepuje na wiekszosci obszaru na gtebokosci 1-4 m p.p.t, jedynie na obrzezach
Ptaskowyzu Kolbuszowskiego i w rejonie Nowej Deby, gdzie jest intensywnie eksploatowany
wystepuje gtebiej, nawet do 10 m p.p.t. (Wiostowski, 2000). Wydajnos¢ ujec jest
zréznicowana od 10 m3 /h do 120 m3 /h, najwieksze wydajnosci wystepuja w rejonie Nowej
Deby, najmniejsze na obrzezach Ptaskowyzu i w pétnocno zachodniej czedci arkusza. Do ujec
komunalnych, o najwiekszej wydajnosci naleza ujecia w: Nowej Debie, Hucie Komorowskiej
i Padwi Narodowej. Ujecia wéd podziemnych w Nowej Debie i Hucie Komorowskiej maja
zatwierdzone zewnetrzne strefy ochrony posredniej. Jedna ze studni ujecia w Nowej Debie
nalezy do sieci punktéw obserwacyjnych Krajowego Monitoringu Wéd Podziemnych.
W obrebie poziomu czwartorzedowego znajduje sie udokumentowany (okoto 15%) Gtéwny

Zbiornik Wéd Podziemnych Debica - Stalowa Wola - Rzeszéw (425), wymagajacy najwyzszej
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(ONO) i wysokiej (OWO) ochrony (fig. 2). Zbiornik i jego strefa ochronna zajmuje wiekszos¢
obszaru arkusza, za wyjatkiem niewielkiej potudniowo-wschodniej i pétnocnozachodniej jego
czesci. Granica strefy siega na odlegto$é 0,5-1,5 km od granicy pétnocno zachodniej, najdalej
koto Dabrowicy oraz na odlegto$é 0,5-2,4 km od granicy potudniowo wschodniej najdalej
koto Huty Komorowskiej i Nowej Deby. Zbiornik nr 425 ma charakter porowy, jego catkowita
powierzchnia wynosi * 2194 km2 , a catkowite szacunkowe zasoby dyspozycyjne
576 tys. m3 /d Wody zbiornika charakteryzujg sie podniesiong koncentracja zelaza (do 60 mg
Fe/dm3 ) oraz manganu dochodzaca do 5,5 mg Mn/dm3 (Gérka, i in., 1996).

Fig. 3. Potozenie arkusza Baranéw Sandomierski na tle obszaréw giéwnych zbiornikéw woéd
podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony, w skali 1: 500 000
wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w osrodku
porowym. Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonoénych: 424 — Dolina Borowa, czwartorzed (Q); 425 -
Zbiornik Debica — Stalowa Wola — Rzeszow, czwartorzed (Q); 426 — Dolina kopalna Kolbuszowa, czwartorzed (Q)
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Omawiane wody na wiekszoéci obszaru GZWP sa wodami Srednio twardymi, tylko
w Rzeszowie s3 to wody twarde (600-700 CaCO3/dm3 ), o wartosciach pH w granicach 6,0-
7,0. Jakoé¢ wod podziemnych zbiornika GZWP (425) w punkcie obserwacyjnym w Nowej
Debie odpowiada wedtug stanu na 2006 r. - klasie lll, z uwagi na przekroczone wskazniki Mn,
FeipH.

Neogeriskie pietro wodono$ne, zwigzane z utworami serii chemicznej i warstw
baranowskich nie ma znaczenia uzytkowego. Migzszo$¢ serii wodonosnej, izolowanej od
stropu grubag warstwa itéw krakowieckich jest rzedu od 10 do okoto 70 m. Zwierciadto
poziomu wodonoénego_ma charakter napiety. Zasilanie poziomu odbywa sie z terenéw
potozonych na pétnoc od arkusza Baranéw Sandomierski. Niska wydajno$¢ ujec
0,2-5,1 m3 /h i wysoka mineralizacja tych wéd sg powodem nie wykorzystywania ich dla

celéw pitnych.

7. Przewidywany profil litologiczny wraz z optymalizacja konstrukcji
otworowych wymiennikéw ciepta pod katem efektywnosci
energetycznej

7.1.  Przewidywany profil litologiczny na podstawie archiwalnych danych

Na przedmiotowej dziatce nie byty wykonywane wczesniej otwory wiertnicze.
Najblizszy otwér wiertn?‘ézy Skopanie 120 [d:5613, znajduje sig okoto 470 metrow na
zachéd od projektowanych otworéw. Dane tego otworu zostaty pozyskane z aplikacji

Otwory Wiertnicze Centralnej Bazy Danych Geologicznych.

Korelujac dane z archiwalnych otworéw wiertniczych sporzadzono reprezentatywny profil

geologiczny w podfozu przedmiotowej inwestycji:

rNumer Przewodnosé
warstwy | Uproszczony profil litologiczny Gtebokos¢ Stratygrafia cieplna
MD [m.p.p.t.] [W/mK]
dla DV65
1 Gleba 0,0-0,3 Czwartorzed 0,04 + 0,06
2 Piaski kwarcowe, réznoziarniste 0,3-5,5 Czwartorzed 20522
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Piaski kwarcowe,

3 drobnoziarniste 55-12,1 Czwartorzed 2,2+2,4
Ity z przewarstwieniami
4 piaszczysto-mutkowymi 12,1-50,0 Trzeciorzed 1,7+ 1,9

Tab. 1. Przewidywany profil litologiczny w miejscu projektowanych prac.

W rejonie dokumentowanych prac geologicznych poziom wod gruntowych wystepuje na
gtebokosci TVD 4,0 m.p.p.t.

Na podstawie powyzszych warstw geologicznych i danych literaturowych
oszacowano, ze wydajnoé¢ cieplna mozliwa do uzyskania z jednego uko$nego otworowego

wymiennika ciepfa o dtugosci 50 mb ( TVD — 45,3 mb, MD -50 mb, DV 65 stopni)

wynosi ~ 1885 [W].

Numer, Przewodnos$¢
warstwy | Uproszczony profil litologiczny Gtebokos¢ Stratygrafia cieplna
TVD [m.p.p.t.] [W/mK]
dla DV90
1 Gleba 0,0-0,3 Czwartorzed 0,04 + 0,06
5 Piaski kwarcowe, réznoziarniste 03-50 crwartorzed 2022
Piaski kwarcowe,
3 drobnoziarniste 50-11,0 Czwartorzed 2,2+2,4
Ity z przewarstwieniami
4 piaszczysto-mutkowymi 11,0 —100,0 | Trzeciorzed 1,7+1,9

Tab. 1. Przewidywany profil litologiczny w miejscu projektowanych prac.

W rejonie dokumentowanych prac geologicznych poziom wdd gruntowych wystepuje na

gtebokosci TVD 4,0 m.p.p.t.
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Na podstawie powyzszych warstw geologicznych i danych literaturowych
oszacowano, ze wydajnosé cieplna mozliwa do uzyskania z jednego pionowego otworowego
wymiennika ciepta o dtugo$ci 100 mb ( TVD — 100,00 mb, MD — 100,00mb, DV 90 stopni)
wynosi ~ 3677 [W].

7.2. Optymalizacja konstrukcji otworéw wiertniczych pod katem efektywnosci

energetycznej

W celu dokonania poprawnych zatozer projektowych, jak réwniez optymalizacji
konstrukcji otworowych wymiennikéw ciepta pod katem efektywnosci energetycznej,
w przewidywanym profilu geologicznym zostaty uwzglednione katy skrzywienia otworu DV,
pod ktérymi beda wiercone otworu a nastgpnie instalowane otworowe wymienniki
ciepta tj. kat 65 °, kat 55°, 90°,

Azymuty otworéw zostaty dobrane optymalnie, zachowujac bezpieczne odlegtosci, aby
wyeliminowac¢ niekorzystne wzajemne oddziatywanie cieplne pomiedzy otworowymi

wymiennikami ciepta.

Rzeczywiste wartosci wspdtczynnika przewodzenia ciepta, moga odbiega¢ od przyjetych
wartosci, jednakze, podczas wiercenia pierwszego otworu - pilotazowego, geolog dozoru
bedzie na biezaco badat i opisywat przewiercane warstwy, co w rezultacie pozwoli na
skorygowanie zatozen projektowych dotyczacych litologii, a co za tym idzie wartosci

wspdtczynnikéw przewodzenia ciepta poszczegdlnych warstw.

Gteboko$¢ (sumaryczna ilos¢ metréw) i ilo§¢ otworéw uwarunkowana jest
zapotrzebowaniem na ciepto. W rejonie projektowaniem inwestycji, w zaleznosci od warstw
geologicznych, wydajnoé¢ cieplna wynosi od 36 do 46 W/mb.

¢rednia wartoéé ustalona na podstawie przewidywanego profilu wynosi 35,64 W/mb.

Dla zaprojektowanej i przedstawionej mocy grzewczej gruntowej pompy ciepta dla

budynku:
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1. Przedszkole: moc pompy ciepta Q = 62,0 kW, minimalna taczna dtugos¢ otworowych

wymiennikéw ciepta L, wynosi:

Ly= /g, ml

Gdzie:
L, — tgczna diugos¢ otworowych wymiennikow ciepta [m],
Q — Moc projektowanej instalacji [W],

g, — Usredniona wydajnosc cieplna [W/m].

_ 62 _
Ly=© 000/37’48 = 1654,2 [m]

Majac rezerwe ze wzgledu na mozliwa zmiennoé¢ warunkéw geologicznych, do realizacji
przedsiewziecia zatozono wykonanie otworowych wymiennikéw ciepta o facznej dtugosci
1700 m, tj:

- 10 pionowych otworéw wiertniczych o dtugosci 100 metréw kazdy;
- 8 ukoénych DV65 otwordw wiertniczych o dtugosci 50 metrow kazdy;

- 6 ukosnych DV55 otworow wiertniczych o dtugosci 50 metréw kazdy;
L, = 1700,00 [m]

Powyzsze wymienniki beda wiercone przy kacie skrzywienia otworu DV 65,55 i 90 stopni.
Z racji tego, ze zapotrzebowanie na moc grzewczg instalacji wynosi powyzej 50 kW

sugeruje sie przeprowadzenie Testu Reakcji Termicznej, jednakze pozostaje to w decyzji

Inwestora.

Ponizej przedstawiono Srednie wartoéci wspétczynnika przewodzenia ciepta

w zaleznoéci od kata skrzywienia otworu DV.
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Lp. Nazwa warstwy Migzsz0sS Kat Miazezos A W‘!:/i‘;‘:l:'\:s‘? poat':Jzizg:::nych u*A

TVD [m] [o] MD [m] [Wi(m*K)] W/m] warstu
Dlugo$é OWC [m] 1 Gleba 03 65 0,3 0,00 0,02 0,01 0,00
50 2 Piaski réznoziarniste 4,7 65 52 2,10 42 0,10 0,22
3 Piaski drobnozairniste 6,0 65 6,6 2,30 46 0,13 0,30
4 Ity 34,3 65 37,9 1,80 36 0,76 1,36
SUMA 45,3 [m] 50 [m] 1,00 1,89

\ $rednie 1,89 [W/(m*K] tj. 37,71 [W/m]

Tab. 1. Przewidywany profil litologiczny dla kata wiercenia 65 stopni i Srednia wartos¢ przewodnosci ciepinej

A uzyskanej z wymiennika.

- . s Wydajnosé Udziat
Migzszosé Kat Migzszosé A .

Lp. Nazwa warstwy " pl P gdélnych u*A

TVD [m] [o] MDm] MK e i
Diugo$é OWC [m 1 Gleba 0,3 55 0,4 0,00 0,02 0,01 0,00
50 2 Piaski r6znoziarniste 4,7 55 57 2,20 a4 0,11 0,25
3 Piaski drobnozairniste 6,0 55 7.3 2,30 46 0,15 0,34
4 Ity 29,8 55 36,4 1,80 36 0,73 1,31
SUMA 40,8 m] 50 [m] 1,00 1,90

A $rednie 1,91 [W/(m*K] tj. 38,13 W/m]

Tab. 2. Przewidywany profil litologiczny dla kata wiercenia 55 stopni i Srednia wartos$¢ przewodnosci cieplnej

A uzyskanej z wymiennika.

Migzszosé Kat Migzszosé A Wydajnosé Ydzlal
r4 M

Lp. Nazwa warstwy " cieplna poszczegdinych u*A

TVD [m] [o] MD [m] W/(m*K)] Wim] warst u
Diugo$¢ OWC [m 1 Gleba 0,3 90 0,3 0,00 0,02 0,00 0,00
100 2 Piaski réznoziarniste 4,7 90 4,7 2,10 42 0,05 0,10
3 Piaski drobnoziarniste 6,0 90 6,0 2,30 46 0,06 0,14
4 Ity 89,0 90 89,0 1,80 36 0,89 1,60
SUMA 100,0 [m] 100 [m] 1,00 1,84

A $rednie 1,84 [W/(m*K] .. 36,77 [W/m]

Tab. 4. Przewidywany profil litologiczny dla kata wiercenia 90 stopni i Srednia wartos¢ przewodnosci cieplnej

A uzyskanej z wymiennika.
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logé Dlugosé Metraz Wydajnosé Udziat
Lp. DV " owc owc A cieplna  poszczegdlnych u*A
[m] [m] [W/(m*K)] [W/m] OWC u
Cale dolne zrédio
1 90 10 100 1000 1,84 36,77 0,42 0,77
3 65 8 50 400 1,89 37,71 0,33 0,63
4 55 6 50 300 1,91 38,13 0,25 0,48
SUMA 24 [szt] 1700 m] 1,00 1,87
A $rednie w DZ 1,87 [W/(m*K] tj. 37,42 [W/m]
Catkowita wartos¢ uzyskana Qoz 63620 81 W .
zdolnego #rédta 4 W 5 63,62 ]

Tab. 6. Przewidywany profil litologiczny dla catego dolnego Zrédta ciepfa i Srednia warto$é przewodnosci
cieplnej A uzyskanej z niego.

Na podstawie powyzszych danych i obliczen ( A srednie = 1,87 [W/(m*K],
tj. 37,42 W/m) oszacowano, ze catkowita wydajnosc¢ ciepina otworowych wymiennikéw

ciepfa wyniesie ~ 63620[W].

8. Charakterystyka rozwiagzan technicznych

8.1. Projektowany zakres robét geologicznych

Po wyznaczeniu lokalizacji studni startowych GRD przez geodete lub metoda domiaréw
prostokatnych przy pomocy tasmy mierniczej, nalezy przystapi¢ do jej zamontowania.

Wylot studni GRD posadowiony bedzie réwno z projektowang powierzchnig terenu.

Wszystkie projektowane ukosne otwory wiertnicze GRD pod wymienniki ciepfa
wykonywane beda w jednej studni startowej/gtowicowej S1 urzadzeniem, do odwiertow

geotermaInych-niskotemperaturowych w technologii GRD — GeoDrill 4R.

Po wyznaczeniu lokalizacji otworéw pionowych P1 — P10 przez geodete lub metoda
domiaréw prostokatnych-przy pomocy tasmy mierniczej, nalezy przystagpi¢ do wiercenia.
Wszystkie projektowane otwory wiertnicze pod wymienniki ciepta dla poszczegdlnych

budynkéw wykonane powinny zosta¢ urzadzeniem wiertniczym umozliwiajgcym jednoczesne

rurowanie otworu.

W wyniku projektowanych prac geologicznych wykonanych zostanie 24 otwory wiertnicze:

14 ukos$nych otworéw GRD i 10 otworéw pionowych.:
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Studnia S1: 14 otworéw wiertniczych GRD:

S1-Well 1 o dtugoéci MD 50 mb, TVD 45,3 mb, DV 65°, Azymut 0°
S1-Well 2 o dtugoéci MD 50 mb, TVD 45,3 mb, DV 65 °, Azymut 40 °
S1-Well 3 o dtugoéci MD 50 mb, TVD 45,3 mb, DV 65 °, Azymut 80 °
S1-Well 4 o dtugoéci MD 50 mb, TVD 45,3 mb, DV 65 °, Azymut 120°
S1-Well 5 o dtugoéci MD 50 mb, TVD 45,3 mb, DV 65 °, Azymut 160 °
S1-Well 6 o dtugo$ci MD 50 mb, TVD 45,3 mb, DV 65 o’ Azymut 200 .
S1-Well 7 o dtugoéci MD 50 mb, TVD 45,3 mb, DV 65 °, Azymut 240°
S1-Well 8 0 d%ugos’ci MD 50 mb, TVD 45,3 mb, DV 65 °, Azymut 280 °
S1-Well 9 o dtugoséci MD 50 mb, TVD 41,0 mb, DV 55 O, Azymut 20 "
S1-Well 10 o dtugoéci MD 50 mb, TVD 41,0 mb, DV 55 °, Azymut 60 °
S1-Well 11 o dtugoéci MD 50 mb, TVD 41,0 mb, DV 55 °, Azymut 100 °
S1-Well 12 o dtugos$ci MD 50 mb, TVD 41,0 mb, DV 55 0, Azymut 140 0
S1-Well 13 o dtugoéci MD 50 mb, TVD 41,0 mb, DV 55°, Azymut 180°
S1-Well 14 o dtugoéci MD 50 mb, TVD 41,0 mb, DV 55 ° Azymut 220 0

taczna dtugosé otworéw MD wynosi 700 m.

10 otworéw wiertniczych pionowych, podtaczonych do studni zbiorczej SZ1.

s71-Well 1 o dtugoéci MD 100 mb, TVD 100 mb, DV 90°
571-Well 2 o dfugoéci MD 100 mb, TVD 100 mb, DV 90°
s71-Well 3 o dtugosci MD 100 mb, TVD 100 mb, DV 90 0
5z1-Well 4 o dtugoséci MD 100 mb, TVD 100 mb, DV 90 0
571-Well 5 o dtugosci MD 100 mb, TVD 100 mb, DV 90 0
$71-Well 6 o dtugoéci MD 100 mb, TVD 100 mb, DV 90°
s71-Well 7 o dtugoéci MD 100 mb, TVD 100 mb, DV 90 &
s71-Well 8 o dfugoéci MD 100 mb, TVD 100 mb, DV 90°
S71-Well 9 o dfugosci MD 100 mb, TVD 100 mb, DV 90 °
s71-Well 10 o diugosci MD 100 mb, TVD 100 mb, DV 90 0

taczna dtugo$é otworéw MD wynosi 1000 m

¥aczna diugosé wszystkich otworéw dolnego #rédta wynosi 1700 m. taczna iloéé otworow

wiertniczych 24 sztuk.
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Otworowe wymienniki ciepta zostaty tak rozmieszczone, aby optymalnie pod katem
efektywnosci energetycznej wykorzystaé gérotwdr pod powierzchnie dziatki. Uwzgledniony
w tym réwniez zostat kierunek przeptywu wod podziemnych. Prostopadly do osi
wymiennikéw ruch wody podziemnej ufatwia regeneracje zasobOw ciepta, a w przypadku

magazynowania ciepta w gérotworze jest czynnikiem rozpraszajacym.

8.2. Proces wiercenia i uzbrojenia otworu

Proces wiercenia i uzbrojenia otworu GRD

Wiercenie otworu do gtebokoséci TVD 12,0 m. p.p.t. (lub do warstw stabilnych) zaleca sig
przeprowadzi¢ metoda obrotowg z prawym obiegiem ptuczki z jednoczesnym rurowaniem
@ 114,3 — 4 */,” otworu @ 127 mm —5”, z odprowadzeniem urobku do 2 dotéw ptuczkowych
o wymiarach co najmniej 1,5 m 3 kazdy. Dotki zaleca sie potaczy¢ korytem ptuczkowym.

Dokfadng gteboko$¢ rurowania kazdorazowo wyznaczy wiertacz po konsultacji
z geologiem dozoru.

W przedziale gtebokosci TVD od 12,00 m p.p.t. (lub od warstw stabilnych) do koricowych
gtebokosci MD 50 m nalezy prowadzi¢ wiercenie $widrem gryzowym lub PDC ?92,1 mm-3

>/s " bez rur ostonowych metoda obrotowa z prawym obiegiem ptuczki.

Zaleca sie zastosowanie ptuczki wiertniczej - bentonitowej, jej parametry nalezy
dostosowaé do warunkéw geologicznych przewiercanych skat. Do pomiaréw nalezy uzyc
wycechowanych przyrzadow i odczynnikéw (lejek Marscha, waga ramienna do pomiaréw

gestosci, papierek lakmusowy).

Do tak przygotowanego otworu nalezy zapusci¢ rure zewngtrzng otworowego

wymiennika ciepta @ 63 x 3,8 mm.

Po zapuszczeniu rury zewnetrznej, otwér w calym interwale, od dna otworu do
powierzchni terenu, wolng przestrzen pomiedzy gérotworem a wymiennikiem nalezy
wypetni¢ specjalng mieszanka surowcdw mineralnych o zwiekszonym przewodnictwie
cieplnym A = 2,0 [W/(m*K)] przy zastosowaniu metody Contractor, w celu niedopuszczenia
do ewentualnej migracji wod  oraz zapewnienia optymalnego przekazywania energii
z gérotworu do wymiennika.
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Z uwagi na odstdj zaczynu uszczelniajgcego po wyciggnigciu rur ostonowych kolumny
wstepnej @ 1143 - 4 17, nalezy jeszcze doszczelni¢/docementowaé otwor uzytym

zaczynem.

Wiercenie kolejnych’ otworéw odbywa sie po uprzednim przestawieniu wiertni na
piercieniu obrotowym o zadany kat obrotu i ustawieniu zgdanego kata wiercenia

w identyczny sposéb jak powyzej.

Gdy wszystkie rury zewnetrzne otworowych wymiennikéw zostang zwigzane
z gérotworem nalezy do nich wprowadzié¢ rury centryczne @ 32 x 2,4 mm, a nastepnie

uzbroi¢ wymienniki w gtowice GRD i niezbedng armature podtaczeniowo-przytaczeniowa.

Dla potwierdzenia szczelnosci systemu, przed oraz po zapuszczeniu wymiennikéw do

otworu wiertniczego, nalezy podda¢ je testowi ciSnieniowemu.

Cafa instalacja dolnego Zrodfa tj. otworowe wymienniki ciepfa, instalacja gtowicowa,
rozdzielaczowa i rurociag przytaczeniowy zostang wypetnione 35 % roztworem glikolu

etylenowego o minimalnej temperaturze — 15 °C.

Roboty wiertnicze i uzbrojeniowe moze wykona¢ jedynie firma posiadajaca wymagane

uprawnienia i doswiadczenie w tego typu pracach.

Proces wiercenia i uzbrojenia otworu pionowego

Wiercenie otworu do gtebokosci MD 12,0 m. p.p.t. (lub do warstw stabilnych) ze wzgledu
na mozliwe sypanie w otworze zaleca sig przeprowadzi¢ metodg obrotowg z prawym

obiegiem ptuczki z jednoczesnym rurowaniem otworu @ 152,4 mm — 6”.

Doktadna gtebokos¢ rurowania kazdorazowo wyznaczy wiertacz po konsultacji

z geologiem dozoru.

W przedziale gtebokosci MD od 12,00 m p.p.t. (lub od warstw stabilnych) do koricowych
gtebokosci MD 100,0 m wiercenie prowadzi¢ np. $widrem gryzowym lub PDC @ 127 mm —5”

bez rur ostonowych metodg obrotowga z prawym obiegiem ptuczki.

érednica rur ostonowych oraz $rednica wiercenia moze ulec zmianie w zaleznosci od

wykonawcy robét po uzgodnieniu z geologiem dozoru.

21



Parametry ptuczki wiertniczej nalezy dostosowac do warunkéw geologicznych

przewiercanych skat. Do pomiaréw nalezy uzy¢ wycechowanych przyrzadéw
i odczynnikéw (lejek Marscha, waga ramienna do pomiaréw gestosci, papierek lakmusowy).

Do tak przygotowanego otworu nalezy zapusci¢ rury U-ksztattnego pojedynczego

wymiennika ciepta PELIOORC @ 40 x 3,7 mm, PN16 o dtugosci MD 100 mb.

Po zapuszczeniu rur'otwér w catym interwale, od dna otworu do powierzchni terenu,
wolna przestrzen pomiedzy gérotworem a wymiennikiem nalezy wypetni¢ specjalng
mieszanka surowcéw mineralnych o zwigkszonym przewodnictwie cieplnym A = 2,0
[W/(m*K)] przy zastosowaniu metody Contractor, w celu niedopuszczenia do ewentualnej
migracji wéd oraz zapewnienia optymalnego przekazywania energii z gbérotworu do

wymiennika. Dla potwierdzenia szczelnodci systemu, przed oraz po zapuszczeniu

wymiennikéw do otworu wiertniczego, nalezy poddaé je testowi cisnieniowemu (0,3 MPa).

Cata instalacja dolnego zrédta tj. otworowe wymienniki ciepta i rurociagg przytgczeniowy
zostang wypetnione ciecza roboczg tj. 35 % roztworem glikolu etylenowego o minimalnej

temperaturze — 15 oC.

Roboty wiertnicze i uzbrojeniowe moze wykona¢ jedynie firma posiadajaca doswiadczenie

w tego typu pracach i wymagane uprawnienia pracownikéw, wiertaczy, itp.

Rurociagi przytaczeniowe (zasilajace i powrotne) ze studni startowej/gtowicowej S1 oraz

studni zbiorczej SZ1 wykonac nalezy z rur PE100-RC @75 x 6,8 mm.

Rurociagi z kazdej studni powinny taczy¢ sie w pomieszczeniu maszynowni poprzez
rozdzielacz naécienny z przeptywomierzami. Przejscie przez Sciany fundamentowe wykonac

nalezy jako przejscie szczelne.

8.3. Wskazéwki dotyczace zamykania horyzontéw wodonos$nych

W trakcie wiercenia prowadzonych robot geologicznych zostanie nawiercony jeden

horyzont wodonosny. Ponadto zastosowanie specjalnej mieszanki surowcéw mineralnych do

22



wypetnienia przestrzeni pierscieniowe] nie dopusci do ewentualnej migracji wod i odizoluje

poziom wodonosny.

8.4. Prace geodezyjne

Studnia startowa GRD S1, zbiorcza SZ1 jak i otworowe wymienniki ciepta, rurociggi
przytaczeniowe powinny zostaé dowigzane do parstwowego uktadu wspétrzednych przez

uprawnionego geodete.

9. Oprébowanie otworéw

Podczas realizacji prac wiertniczych dla wykonania reprezentatywnego otworu projektuje
sie badania polegajace na pobieraniu prébek zwiercin co 1 m wiercenia, lub przy kazdej
zmianie litologicznej.

Pozwoli to réwniez na skorygowanie zatozen projektowych dotyczacych litologii.

Jako otwér GRD reprezentatywny proponuje sie otwoér S1-Well 1, natomiast jako otwor
pionowy reprezentatywny proponuje sie otwor SZ1-Well 1.

Po wykonaniu robét wiertniczych wskazanym jest okres$lenie profilu litologicznego
z odwierconego otworu na podstawie prébek zwiercin.

Zaleca sie po wykonaniu otworu zmierzy¢ temperature otaczajacych skat na koncowej
gtebokosci otworu.

Prébki powinny byé przechowywane u Wykonawcy robét wiertniczych do czasu przyjecia

przez organ administracji geologiczne;j dokumentacji innej (wynikowej).

10.Harmonogram projektowanych prac geologicznych

Projektowane roboty rozpoczgte zostang po 30 dniach od daty przedtozenia niniejszego
projektu, w przypadku, gdy Starosta nie whiesie sprzeciwu w formie decyzji, lub wczesniej po

wyrazeniu takiej zgody.

Przewiduje sie wykonywanie robét z podziatem na prace: terenowe - wykonywanie
wiercen i uzbrajania otworéw w wymienniki ciepta oraz prace kameralne — opracowanie

dokumentacji geologicznej innej (wynikowej).
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Zaprojektowane otwory, zaktada sie ,ze zostang wykonane w jednym etapie, w kolejnosci

zgodnej z numeracjg przedstawiong powyzej.
Kolejno$é wykonywania robét geologicznych:

a) wytyczenie i instalacja studni startowych GRD i otworéw pionowych — ok. 1 dzieh

+ czas na zwigzanie cementu (ok.2 dni),
b) montaz urzagdzenia wiertniczego — 1 dzien,
c) odwiercenie otworéw — ok. 34 dni,
- wiercenie otworéw
- prébe ci$nieniowa rur zapuszczanych do otworow,
- Zapuszczanie rur,
- wypetnienie przestrzeni pierécieniowej (otwor-rury),
d) demontaz urzadzenia — 2 dni,
e) instalacja gtowic wymiennikéw — ok. 2 dni,
f) montaz studni zbiorczej SZ1 — ok. 1 dzien,
g) wykonanie przyfaczy od wymiennikéw do budynku —ok. 5 dni,
h) wypetnienie dolnego zrédta czynnikiem roboczym i odpowietrzenie — ok. 5 dni,

i) zabezpieczenie wylotu studni startowych/gtowicowych i studni zbiorczych — ok. 1

dzien,

j) wykonanie dokumentacji geologicznej innej (wynikowej) —ok. 1-2 miesigca.

11. Wptyw projektowanych prac na obszary chronione

Teren projektowanych prac geologicznych znajduje si¢ na poza wszystkimi obszarami

chronionymi podlegajgcymi ochronie prawnej.
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12. Lokalizacja projektowanych prac wzgledem obszaréw gérniczych

Teren objety opracowaniem, na ktérej projektuje sig lokalizacje otworowych
wymiennikéw ciepta znajduje sie poza aktualnymi obszarami gbrniczymi (wg rejestru

obszaréw goérniczych MIDAS).

13. Wptyw projektowanych prac na wody podziemne

Projektowane otworowe wymienniki znajdujace sie w wywierconych otworach stanowig
zamkniety obieg nieposiadajacy wiezi hydraulicznej z gérotworem.

Przestrzern pierécieniowa zostanie wypetniona mieszanka mineralng m.in. celem
zabezpieczenia horyzontéw wodonos$nych.

Inwestycja nie narusza débr materialnych i kulturalnych oraz nie narusza intereséw 0séb
trzecich. Inwestycja nie jest inwestycjag mogacg znaczgco oddziatywaé na srodowisko, czyli

nie podlega procedurze ocen oddziatywania na Srodowisko.

14. Ocena oddzialywania na srodowisko

Wykonywanie prac ziemnych i robot geologicznych nie niesie ryzyka stworzenia zagrozen

dla érodowiska i bezpieczenstwa publicznego.

15. Opis przedsiewziec technicznych, technologicznych
i organizacyjnych majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa

powszechnego, bezpieczefistwa pracy i ochrone srodowiska

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy i ochrony $rodowiska, w czasie wykonywania

robét, nalezy podjac nastepujace przedsiewziecia organizacyjne, techniczne i technologiczne:

1. Wiertnia musi by¢ kierowana przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Pracownicy zatrudnieni na wiertni powinni przejs¢ przeszkolenie wstepne i okresowe
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w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. Prace montazowe i demontazowe powinny byc¢

prowadzone ze szczegélng ostroznoécia, pod bezpoérednim nadzorem os6b uprawnionych.

2. Dla zabezpieczenia pracownikéw przed niebezpieczestwem ze strony wirujacych
elementéw maszyn i urzadzen, elementy te powinny by¢ obudowane odpowiednimi
ostonami. Obsfuga urzadzeri powinna by¢ przeszkolona i pouczona o zachowaniu Srodkow
ostroznoéci oraz zobowiazana do postepowania zgodnie z obowigzujgcymi jg instrukcjami w

tym zakresie.

3. Na terenie projektowanych robét, zagrozenia pozarowe jest znikome. Wynikajg
jedynie z transportu i pracy sprzetu wiertniczego oraz palenia papieroséw przez
pracownikéw. W celu wyeliminowania w/w zagrozenia pozarowego beda spetnione wymogi:
wiertnica bedzie wyposazona w sprawng gasnice p. poz., pracownicy w ramach dziatan
prewencyjnych beda przeszkoleni i pouczeni o sposobie postepowania w przypadku
zaistnienia zagrozenia pozarowego. W przypadku powstania pozaru natychmiast
saalarmowana zostanie wszystkimi dostepnymi srodkami straz pozarna tel. 998 oraz

Zleceniodawca.

4. Kazdy pracownik powinien otrzymaé odziez ochronng i robocza oraz sprzet ochrony
osobistej taki jak: kask ochronny, rekawice, pasy i szelki bezpieczefstwa, a w przypadku

przekroczenia norm hatasu ochronniki stuchu.

5. Pracownicy powinni by¢ poddani okresowym badaniom lekarskim. Na wiertni powinna
znajdowac sie apteczka oraz instrukcja o postepowaniu w razie zaistnienia wypadku przy
pracy. Pracownicy w czasie pracy powinni mie¢ zapewnione niezbedne pomieszczenie

socjalne.

6. W zakresie ochrony $rodowiska dla ochrony wod podziemnych i powierzchniowych,
oleje i smary uzywane na wiertni powinny by¢ przechowywane w szczelnych naczyniach
i uzywane z maksymalng ostroznoscia dla zabezpieczenia przed rozlaniem. Po zakoniczeniu

robét teren wokét wiertni nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

7. Teren wykonywania prac powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem 0sob

postronnych, na granicy terenu objetego robotami powinny by¢ zainstalowane tablice

informacyjno-ostrzegawcze,
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8. W przypadku czasowego wstrzymania robot otwory powinny by¢ zabezpieczone przed

zasypywaniem oraz przed dostepem 0s6b nieupowaznionych,

9. Nalezy utrzymywaé porzadek na placu, na ktérym s3 prowadzone roboty,

a w szczegblnosci usuwania na biezaco z placu budowy odpadéw pochodzacych z wiercenia.
16. Whnioski i zalecenia

1. Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na wykonaniu dolnego Zrdodta cieptfa
w technologii GRD i technologii odwiertéw pionowych wykorzystujgcych energie cieplng
zmagazynowang w naturalnym $rodowisku gruntowym, pobierang przez otworowe
wymienniki ciepta.

2. Projektuje sie odwiercenie 24 otwordéw o tacznej dtugosci 1700 mb. 700 mb
wymiennikéw ukosnych GRD i 1000 mb wymiennikéw pionowych.

3. Prace zostang wykonane na terenie dziatki 1564/19, obreb ewidencyjny Skopanie,
potozonej w miejscowosci Skopanie. Ww. dziatka stanowi wtasnosé Inwestora.

4. Prace wiertnicze (szczegdlnie do gtebokosci 3,0 m) nalezy prowadzi¢ po wczesniejszym
zapoznaniu sie z potozeniem instalacji podziemnych oraz z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci.

5. Projektowane roboty geologiczne, nalezy wykona¢ pod dozorem uprawnionego
geologa.

6. Whnioskuje sie o upowaznienie nadzoru geologicznego do korygowania projektu
w zakresie: konstrukcji otworéw w tym rozmieszczenia wymiennikéw i ich dtugosci
w dostosowaniu do napotkanych warunkow geologicznych w granicach 25% , po konsultacji
i akceptacji autorow niniejszego projektu.

7. Poniewaz projekt robdt geologicznych nie wymaga zatwierdzenia w drodze decyzji nie
jest konieczne zgtaszanie zamiaru przystapienia do rozpoczecia rob6t geologicznych
(Art. 81 ust. 1 Pgig).

8. W terminie trzech miesigcy od zakonczenia robét terenowych, zostanie opracowana
dokumentacja geologiczna inna (wynikowa) z wykonanych prac geologicznych w celu
wykorzystania ciepta Ziemi.

10. Niniejszy projekt w 2 egz. nalezy przedtozy¢ u Starosty Tarnobrzeskiego

celem zgtoszenia. mgr inz. Marek KUCPER
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OBJASNIENIA BARW i SYMBOLI

Torfy « namuty torfiaste

Osady rreczne w Ogo'nosc

by I
| Piaski humusowe, paski | namuty den dolinnych, starorzecty i zaglgbien
bezodplywowych

Piaski rreczne raraséw zalewowych 1.0-2.5m np. rzeki (Wisty]"

Multkl, (fy | plaskl (mady) rzeczne: na piaskach rzecznych tarasow 2alewo-
! wych (ma/p), na piaskach | Zwirach rzeczmych tarasow madzalewowych
\malpz)

Piaskl rzeczne tarasow zalewowych 2—4 m n.p. rzeki (Wisty)*

Puaski ealiczne

Piaski eoliczne w wydmach

Piaski, mulki i gliny deluwiaine

Piaskl | zwiry rreczne 1 wkiadkami mulkow tarasow nadzalewawych
4=T7 m o.p. rzeki (Wisty)*

Piaskl | awiry rzeczne T wkhdkami mutk arasow ych
717 m n.p. rreki (Wisty)*

Plaski ze twirami rzeczno-peryglacjalne: na Hach krakowleckich {pxii)
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Piaski ze zwirami | ghizami lodowcowe: na glinach zwalowych stadiaty
gornego (prg): ma iach krakowieckich (pii)

Zwiry | piaski ze zwirami lod | wodnolod we: na glinach | goqim
zwatowych stadiatu gornego (2p/g). gorny

Zwiry ¢ plaski ze Twirami rzecane | owe (ko kie)

Gliny zwalowe: na ilach keakowieckich (g/1)

ity krakowlieckie

PO

! wektorn pola Y

ZLODOWACENIE
[ POLNOCNOPOLSKIE

s

ZLODOWACENIE
SRODKOWOPOLSKIE

> ZLODOWACENIE
POLUDNIOWOPOLSKIE

SARMAT MIOCEN
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OBJASNIENIA SR GOS0

AJSZ OCHRONY
SACDOWISKA | GOSPODARKI WODNE!

WODONOSNOSC
Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej, m-/h,

[ 10-30 [ 50 - 70

—
[ 30-50 g

> 70
Regionalizacja hydrogeologiczna:

1abCr, | | symboljednosti ydrogeologicere
T 1 - numer jednostki, Cry- symbol suatygraficzny
ab - stopief) izolacji, Il - pmdﬂl'wldw;dnsohowdwmycﬁnydi Jednostkowych;

symbol araficzny (Cry) datyzy pigtra 9
Stopien izolacji
a- bk izolaci b - zolacja staba
Symbole steatyg e pigter
Cry- kreda gérna
Zazoby dyspozycyjne, jednostkowe, m/24 him?
1l =100 - 200

" "~ Zuig jednostki hydrogeologicznej

HYDRODYNAMIKA
—2 10~ t i 16 k pigtra 5 mn.p.m.
Kierunek wdd podzi w giéwnym poziomie uzytkowym
I L wod
WODY POWIERZCHNIOWE
— ——3-—— — Dziat wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

Klasy czystosci wody w rzekach na odcinkach zagrosefi dla wéd podziemnych

n poz

JAKOS$CE wOD PODZIEMNYCH

Gléwne uzytkowe pigtro wodonosne
Klasy jakoscl:

| b~ jakoé¢ dobra, ale moz: by nietrwata z uwagi na brak izclacji, woda nie wymaga uzdatniania

I
‘ | Ii- jakose ¢radnia, vwoda wymaga prostego uzdatniania
|

Wskazniki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych

("_Fe'_ ~- Zasigg obszaru, na ktérym wartadci zelaza przekraczajy wymagania dla wéd pitnych.
Gléwny poziom wodonosny
! O ujgcie wid z Klasy jakodci:
! b, I - kiasy jakoéci jak dia wéd w gléwnym poziomie wodancénym
1l - jakoéé zta, woda wyrmaga skomplikowanego uzdatniania
Ogniska zanieczyszczefi
Migfsce zrzutu dciekéw:
= komunalnych
Vi przemysiowych
2 Zakiady przemystu:
rolno-spozywezego | rolnego
8
D inne
Skladowiska odpadow:
-33,1 stalych (5), ceklych (W) - dute
339 statych (5), cleklych (W) - male
4 6 Emisja pylow | gazow
= A Magazyny paliw piyrinych
EBMB Oczyszczn|nie scickbws: N - iczna, MB - giczna, CH -
STOPIEN ZAGROZENIA
\ oardzo wysoki - brak izolacji, obecnasd¢ agnisk zanieczyszczefs
ey
wysak - brak izolacji, bez stwierdzanych ognisk zanieczyszczef
| niski - [zolacja slaba, bez ognisk

REPREZENTATYWNE ZRODEA | OTWORY WIERTNICZE

Otwor w ktérym ujgto pitro

é

Zrédlo

INNE
1 Linia przekroju hydrogeologicznego
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‘AROSTA TARNOBRZESK:
ul. 1 Maja 4
20-400 TARNOBRZEG

w4

Wojewédztwo : PODKARPACKIE
Powiat : TARNOBRZESKI

................................................................ Jednostka ewidencyjna : 182001_5 BARANOW SANDOMIERSKI GI
(nazwa organu wydajacego dokument) Obrgb : 0007 SKOPANIE

Nr kancelaryjny :

UPROSZCZONY WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
z dnia: 10.04.2025
Jednostka rejestrowa : G.1

Lp Podmiot ewidencyjny Ch.ar.akter i Udziat
wiasnosci / wiadania
1 GMINA BARANOW SANDOMIERSKI Wiasno$é 11
Okulickiego 1; 39-450 Baranéw Sandomierski;
N TS _— Oznaczenie | Pow Pow. Nr KW lub inn
Nr dziatki | Ark. Potozenie dziatki Opis uzytku s g s . N y
pis uzyt uzytk6wi | usytku | dziatki dokument
konturow [ha] [ha] wtasnosci
klasyfikac.
1564/19 27 Przedszkole inne tereny zabudowane | Bi 0,3805 0,3805 [TB1T/00031686/9

|d dziatki: 182001_5.0007.1564/Marto$¢ gruntow:

Razem powierzchnia dziatek :

0,3805 ha

Slownie : trzy tysigce osiemset pig¢ m. kwadr.

Wypis zawiera dane wedfug stanu na dzieri: 10.04.2025
Sporzadzit : Paulina Rolek

Strona: 1
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Projekt Geologiczno - Techrniczny Otworu zal. nr.7

Wiercenie otworéw dolnego Zzrédfa w technologii GRD

Temat: Projekt robét geologicznych na wykonanie zespolu otworéw wiertniczych SKOPANIE Wiertnica typ: GEODRILL - 4R
GRD-2 w celu wykorzystania ciepta Ziemi dla budynku Przedszkola Publicznego w Skopaniu. Wysokosé: max 2,80 m Ucigg: 40 kN (4 T)
Momentobr: 3500 Nm max.Rotacja: 60/120 min-*
Reprezentatywny otwor:
S1-Well 1 o dlugosci MD 50 mb, TVD 45,3 mb, DV 65, Azymut 0
Rury ostonowe 114,3mm-4 1/2"
INWESTOR: Urzad Miasta i Gminy Baranow Sandomierski, Zerdz wiertnicza 76 mm- 3"
ul. Gen. Leopolda Okulickiego 1, 39- 450 Baranéw Sandomierski. Gryzer /Miotek wgtebny 92,1 mm- 3 5/8"
Koronka wiertnicza 114/127mm-4 1/2"-5"
CZESC GEOLOGICZNA CZESC TECHNICZNA
Przewi-
dywane
Skala Skala Straty- Profil zaleganie Konstrukcja otw. Rodzaj Rodzaj
glebo- glebo- grafia litologiczny poziomow (zarurowanie, $widra, Uwag!
kosci kosci ) zafiltrowanie, ptuczki koronka.
(m) (m) wody oraz uszczelnianie)
TVD MD grafi- opis innych [IADC]
cznie TVD kopalin
1 1a 2 3 4 5 : 6 7 8 9
41/2" 358"
0 0
0,9 1,0 nasyp/gleba i
1,8 2,0 0,3 412"
2,7 3,0 Piaski Pluczka bentonitowa- 35/8"
3,6 4,0 kwarcowe |
45 50 | % wtmoziamiste | V ¥ . il N
54 6,0 S 5,00 4,0 mp.p.t d
6,3 7,0 s | pH 7,0-90
7,3 8,0 3 Piaski kwarcowe T
8,2 9,0 drobnoziarniste i
9,1 10,0 | T
10,0 11,0 11,00 = E
10,9 12,0 % S
118 13,0 L8
12,7 14,0 T~
13,6 15,0 8y
14,5 16,0 53
15,4 17,0 ol
16,3 18,0 i ]
17,2 19,0 i 88
18,1 20,0 7 ; £ <
19,0 21,0 - — ; g =
19,9 22,0 =ni=—= ERs
20,8 23,0 ] =
21,8 24,0 e ze
22,7 25,0 ot ly = 3
23,6 26,0 T T 1 zprzewarstwieniami 8 ;
245 27,0 b by piaszczysto- ‘g n
25,4 28,0 — = mulkowymi o =]
263 29,0 o || g5
27,2 30,0 “E" L ptpacacias et 32
28,1 31,0 S || =i ES
29,0 32,0 D ||t 22
29,9 33,0 E || RTEiE £ 5
30,8 34,0 £ 1 ,E =
31,7 35,0 e Tao
326 36,0 e e
33,5 37,0 b g TE
34,4 38,0 Eipetan i o
353 39,0 = g 8
36,3 40,0 - — e
37,2 41,0 ooy 2
38,1 42,0 —_— 5
39,0 43,0 Rl E 2
39,9 44,0 - — ag
40,8 45,0 RS ] § =
41,7 46,0 _—— 578
426 47,0 il g2
435 48,0 b L i a©
44,4 49,0 TS |
453 50,0 == 45,30

I I

Uwaga | PGTO przedstawiony zostat dia jednego projektowanego, reprezentywnego otworu S1-Well 1.

1
E— - wody stodkie Opraéowaf: megr inz. Marek Kucper




Projekt Geologiczno - Techniczny Otworu zal. nr.7a

Wiercenie otworéw dolnego Zrédta ciepta

)
Temat: Projekt robét geologicznych na wykonanie zespotu otworéw wiertniczych
SKOPANIE GRD-2 w celu wykorzystania ciepta Ziemi dla budynku Przedszkola Publicznego
w Skopaniu.
Reprezentatywny otwor:
§Z1-Well 1 o diugo$ci MD 100 mb, TVD 100 mb, DV 90 [
INWESTOR: Urzad Miasta i Gminy Baran6w Sandomierski,
ul. Gen. Leopolda Okulickiego 1, 39- 450 Baranéw Sandomierski. :
\ / e
CZESC GEOLOGICZNA ‘ CZESC TECHNICZNA
Przewi-
dywane
Skala Skala Straty- Profil zaleganie Konstrukcja otw. Rodzaj Rodza]
glebo- glebo- grafia litologiczny poziomow (zarurowanie, Swidra, Uwagl
kosci kosci zafiltrowanie, ptuczki koronka.
(m) (m) wody oraz uszczelnianie)
TVD MD grafi- opis innych [IADC]
cznie TVD kopalin
1 1a 2 3 4 5 7> 8 8
0 0
0,0 0,0 nasyp 0,30
20 20 0-100 m o
40 4,0 Piaski kwarcowe 40 mp.pt Pluczka bentonltowa - §s ;
6,0 6,0 ° 5,00 vY § < TE
] zalecana ® © =
8,0 8,0 Piaski kwarcowe gestosé 1,10- 1,25 glom®; 2 S
10,0 10,0 . drobnoziarniste :g -
12,0 12,0 | | e 11,00 pH 7.0-9.0 g
14,0 14,0 — — <
16,0 16,0 Wit S 2
18,0 18,0 TS % 2
20,0 20,0 R 83
22,0 22,0 —_—— g2
24,0 24,0 I —— g8
26,0 26,0 (e T 2
28,0 28,0 s g5
30,0 30,0 _— — z ':,—L
32,0 32,0 St o=
34,0 34,0 e 59
36,0 36,0 e 33
38,0 38,0 RS . ‘,_': 4
40,0 40,0 e ey % oz
42,0 42,0 b i Ity O S 3
44,0 44,0 Il z przewarstwieniami a nEJ g
46,0 46,0 | e plaszczysto- 2 =
48,0 48,0 e s mulkowymi = £ E
50,0 50,0 ;____'_ § g é
52,0 52,0 ° - = z
54,0 54,0 g o — - % e
56,0 56,0 2 ||sEites 3 e
58,0 58,0 g || Eabppies 2 3 E
60,0 60,0 L= Pl g gg
62,0 62,0 —_— z$e
64,0 64,0 =i T
66,0 66,0 [ g e 25
68,0 68,0 —_—— ER
70,0 70,0 70,00 2 >
72,0 72,0 e 5
74,0 74,0 RS OR g3
76,0 76,0 —_— — § S
78,0 78,0 L — - £2
80,0 80,0 e
82,0 82,0 pEATTRAl
84,0 84,0 5 - lly
86,0 86,0 = | zprzewarstwieniami
88,0 88,0 R T T e - plaszczysto-
90,0 90,0 TR T mulkowymi
92,0 92,0 pE A
94,0 94,0 I T T
96,0 96,0 — o —
98,0 98,0 L — -
100,0 100,0 — — 100,00

\Uwagal PGTO ;;zedstawiony zostat dla jednego projektowanego, reprezentywnego otworu Sz1-Well 1. . » 2417 A L0
| p

l

77

C}aracowai: mgr inz. Marek Kucper




Licencja nr KZK.7211.352.2025_PL_CL2

1. Nazwa organu wydajacego licencje:

Warszawa, dnia 2025-04-08 14:07:17

Gtowny Geodeta Kraju

(miejscowosc, data)

2. Licencjobiorca:
Marek Kucper
(imi¢ i nazwisko/nazwa)
Werynia 331, 36-100 Werynia
(adres zamieszkania/siedziby)
3. Informacje o materiatach pafistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, ktérych dotyczy licencja:
Identyfikator
Nazwa materialu materialu
Lp. paﬁstwowego zan)bu panstwowego Data wykonania Okreslenie obszaru/obiektu, do
geodezyjnego i zasobu kopii ktorego odnosi si¢ licencja?
kartograficznego geodezyjnego
i kartograficznego
Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
1. opracowania topograficzne, C.PL.2002.176 2025-04-08 M-34-56-C-a-1
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

4. Niniejsza licencja upowaznia licencjobiorcg, wymienionego w pkt 2

Zgodnie z art. 48a ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r.
z p6zn. zm.) kto wykorzystuje materialy pans

lub podmioty ustanowione przez

licencjobiorce do wykorzystywania wyszczeg6lnionych w pkt 3 materiatow panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego® dla dowolnych potrzeb

Nie narusza licencji udostepnianie materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego przez
licencjobiorce innym podmiotom dla realizacji celu i w granicach uprawnien okreslonych w pkt 4.

Dokument podpisany elektronicznie przez system PZGIK

Zgodnie = art. 40c ust. 4 ustawy samodzielnie wydrukowana licencja nie wymaga

podpisu orgamu lub upowaznionego pracownika oraz pieczeci wr=edowey.

Weryfikacje autentycznosci Licencji mozna wykonac na stronie: hiips:’/ pzgik.geoportal.gov.pl/imap

Wervfikacje autentycznosci Licencji umozliwia niepowtar=alny identyfikator:

POUCZENIE

KZK.7211.352.2025_PL_CL2

(podpis organu lub upowaznionej osoby?)

- Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r. poz. 276,
twowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego bez wymaganej licencji lub



niezgodnie z warunkami licencji lub udostgpnia je wbrew postanowieniom licencji osobom trzecim, podlega karze pienigznej
w wysokosci dziesigciokrotnodei oplaty za udostgpnienie tych materialow.

1 Okreslenie obszaru / obiektu moze nastapi¢ poprzez wskazanie: jednostek podzialu terytorialnego kraju lub podziatu kraju dla celow EGiB (jednostki
ewidencyjne, obreby ewidencyjne, dzialki ewidencyjne), wykazu godel mapy, wspélrzednych poligonu.
2 Cel lub zakres upowaznienia do wykorzystywania udostgpnionych materialéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego nalezy wybraé wedlug
listy stanowigcej zalgcznik do wzoru niniejszej licencji.
% Licencja wystawiona zgodnie z zasadami okreslonymi w art. 40c ust. 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne zawiera:
1) niepowtarzalny identyfikator umozliwiajacy weryfikacjg autentycznosei licencii;
2) adres strony internetowej umozliwiajacej przeprowadzenie weryfikacji, o ktorej mowa w pkt 1:
3) wskazanie daty, godziny, minuty oraz sekundy, w ktérej nastapilo wygenerowanie licencji w trybie art. 40c ust. 4 ustawy z dnia 17 majal989 r. — Prawo
geodezyjne i kartograficzne;
4) klauzule, ze zgodnie z art. 40c ust. 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne samodzielnie wydrukowana licencja nie wymaga
podpisu organu lub upowaznionego pracownika oraz pieczgci urzgdowej;
5) pouczenie o sposobie weryfikacji, o ktorym mowa w pkt 1.
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mgr inz. Marek Kucper

tel. +48 723 046 402
e-mail: marek.kucper@yahoo.com



